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D096 – «Коммуникациялар и коммуникациялық технологиялар» 

білім беру бағдарламалары тобына 

докторантураға түсушілерге арналған 

емтихан бағдарламасы 

 

I. Жалпы ережелер 

1. Бағдарлама «Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім 

беру бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың 

үлгілік қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым 

министрінің 2018 жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік 

қағидалар) сәйкес жасалды. 

2. Докторантураға түсу емтиханы сұхбаттасудан, эссе жазудан және білім 

беру бағдарламалары тобының бейіні бойынша емтиханнан тұрады. 

 

Блогы Балы 

1. Сұхбаттасу 30 

2. Эссе  20 

3. Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтихан    50 

Барлығы/ өту ұпайы  100/75 

 

3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 3 сағат 10 минут, осы уақыт ішінде оқуға 

түсуші эссе жазады, электрондық емтихан билетіне жауап береді. Сұхбаттасу 

ЖОО қабылдау емтиханының алдында өткізіледі. 

 

II. Түсу емтиханын өткізу тәртібі 

1. D096 – «Коммуникациялар и коммуникациоялық технологиялар» білім 

беру бағдарламалары тобына докторантураға түсушілер проблемалық / 

тақырыптық эссе жазады. Эссе көлемі – 250 сөзден кем болмауы керек. 

Эссе мақсаты – теориялық білімге, әлеуметтік және жеке тәжірибеге 

негізделген өз аргументациясын құрастыру қабілетінде көрініс табатын 

аналитикалық және шығармашылық қабілеттер деңгейін анықтау. 

Эссенің түрлері: 

− зерттеу қызметіне ынталандырушы себептерді ашатын 

мотивациялық эссе; 

− жоспарланған зерттеудің өзектілігі мен әдістемесін негіздейтін 

ғылыми-аналитикалық эссе; 

− пәндік саладағы ғылыми білімнің әртүрлі аспектілерін көрсететін 

проблемалық/тақырыптық эссе. 

 



2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады. 

 

Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға 

дайындалуға арналған тақырыптар: 

 

1. Интегралдық схемалар және МОШ-транзисторлар: Диодтар мен 

МОШ-транзисторлардағы өтпелі процестер мен қайталама әсерлер. 

Программаланатын тұрақты сақтау құрылғылары. Мультиплексорларға 

негізделген сандық құрылғылар. JTAG. UART. Кристалдағы жүйелер. 

2. ПЛИС программалау тілдері: Verilog HGL, VHDL. 

3. Сандық құрылғыларды жобалау: Сақтау және матрицалық 

құрылғыларды жобалау. ПЛИС-те параллель және параллель-конвейерлі есептеу 

әдістері. 

4. Телекоммуникациялық жүйелерді құрудың заманауи тәсілі: 

Сандық сигналдарды маршрутизациялаудың заманауи тәсілдерді талдау. Әр түрлі 

қызмет түрлеріне арналған арнаның өткізу қабілеттілігіне қойылатын талаптар. 

5. Байланыс желілеріне құрылымдық талдау және синтез: Желі үлкен 

жүйе ретінде. Байланыс желілерін талдау мен синтездеуге жүйелік тәсіл. 

Желілерде арналарды тарату. Желі құрылымын оңтайландыру әдістері. Дамушы 

құрылымдарды оңтайландыру. Байланыс желілерінің негізгі параметрлерін 

болжау. Байланыс желілерін статистикалық модельдеу әдістері. 

6. Сандық сигналдарды өңдеу. Импульстік кодтық модуляция (ИКМ). 

Адаптивті дельта модуляциясы (АДМ). Адаптивті дифференциалды импульстік 

код модуляциясы (АКИКМ). Сызықтық және бейсызық емес кодтау кезінде 

кванттау шуынан қорғауды бағалау. Дискретизация шулары. 
7. Оптикалық мультисервистік көлік желілерін құру принциптері. 

TCP/IP, ATM технологиялары және т.б. Тактілік желісінің синхронизациясын 

құру принциптері және транспорттық желілерде тактілік синхронизацияны 

тарату. Транспорттық желіні басқару принциптері. Транспорттық желілерін 

қорғау принциптері. 

8. Талшықты-оптикалық тарату жүйелерін құру ерекшеліктері 

(ТОТЖ). Талшықты-оптикалық байланыс желілерін тығыздау әдістері (ТОБЖ). 

ТОТЖ және ТОБЖ активті және пассивті компоненттерінің негізгі 

сипаттамалары. Көпмодалы оптоталшықтардың дисперсиялық сипаттамалары. 

9. Талшықты-оптикалық толқын өткізгіштердің классификациясы. 

Қадамдық талшықты-оптикалық толқын өткізгіштер. Градиенттік талшықты-

оптикалық толқын өткізгіштер. Материалдық және толқындық дисперсиялар. 

10. Заманауи бірмодалы талшықты-оптикалық толқын өткізгіштерді 

қолдану ерекшеліктері. Бір режимді байланыс желілерінің даму 

перспективалары. Көпмодалы талшықты-оптикалық толқын өткізгіштерді 

қолдану аймақтары. Оптикалық талшықтардағы бейсызық әсерлер. 

11. Заманауи сымсыз технологиялар архитектурасының 

ерекшеліктері. Симплексті және дуплексті сымсыз технологиялар. Оптикалық 

және радиотолқынды сымсыз технологиялар. Bluetooth, RFID, ZigBee, NFC, 



LoWPAN, WI-Fi, LoRa, WiMAX жұмыс принциптері мен мүмкіндіктері. GSM, 

CDMA, TDMA мәліметтерін қабылдау және тарату. IoT технологиялары. 

12. Байланыс жүйелеріндегі кең жолақты сигналдар. Кең жолақты 

сигналдармен цифрлық байланыс жүйелерінің моделі. Тікелей таралу спектрі бар 

кең жолақты сигналдар, өңдеудегі күшейту және шуға төзімділік. Жиілік 

секірулері бар кең жолақты сигналдар. Псевдокездейсоқ тізбектер мен 

ортогоналды кодтар негізіндегі кең жолақты сигналдардың корреляциялық 

қасиеттері. Кең жолақты цифрлық байланыс жүйелеріндегі синхронизация. 

13. Спутниктік байланыс және хабар тарату жүйелері. Спутниктік 

телекоммуникация жүйелеріндегі радиотолқындардың таралу ерекшеліктері. 

Спутниктік байланыс жүйелерінде қолданылатын негізгі жиілік диапазондары. 

Спутниктік байланыс жүйелеріндегі көп қолжетімділік әдістері.. 

14. Антенна сипаттамалары. Екі элементар сәулелену өрісі, антеннаның 

алыс және жақын аймақтары, антеннаның бағыттылық диаграммасы, 

антеннаның бағытталған әсер коэффициенті, антеннаның поляризациялық 

параметрлері, антенналардың классификациясы. Фракталды антенналар, 

олардың қуат спектрі бойынша артықшылықтары. 

15. Шалаөткізгіштердің электр өткізгіштігі. Қатты денелерді 

электрондардың энергетикалық спектрі бойынша жіктеу; заряд 

тасымалдаушылардың концентрациясын есептеу; меншікті шалаөткізгіштердің 

электр өткізгіштігі; донорлық және акцепторлық қоспалар; легирленген 

кристалдардың электр өткізгіштігі. 

16. Шалаөткізгіштердегі тепе-теңдіксіз процестер. Электрондар мен 

кемтіктердің рекомбинациясы; электрондар мен кемтіктердің 

рекомбинациясының механизмдері; шалаөткізгіштердегі диффузиялық және 

дрейфтік ток; заряд тасымалдаушылардың тепе-теңдік емес импульсінің әрекетін 

сипаттау. 

17. Шалаөткізгіштердегі электронды-кемтіктік ауысулар. 

Потенциалды кедергі; бөгет арқылы заряд тасымалдау; p-n өткелінің ток-кернеу 

сипаттамасы; p-n өткеліндегі генерациялық-рекомбинациялық токтар; p-n өткел 

кедергісінің сыйымдылығы; p-n өткелінің диффузиялық сыйымдылығы; p-n 

өткеліндегі өтпелі процестер; p-n өткелінің бұзылуы. 

18. Наноэлектроника. Кванттық өлшемді құрылымдардың қолдану 

аймақтары. Классикалық жартылай өткізгіш құрылғылармен салыстырғанда 

кванттық өлшемді құрылымдарға негізделген құрылғылардың негізгі 

артықшылықтары. Кванттық өлшемді әсерлер. Электрондық құрылымы, 

оптикалық қасиеттері. Өлшем мен функционалдық арасындағы байланыс. 

Наноқұрылымдарға негізделген заманауи электронды құрылғылар. 
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Негізгі: 
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